Geologo — Prima sessione 2017

Prima prova scritta

TEMA 1

Il candidato definisca i concetti di “pericolosita”, "rischio” e “vulnerabilita” naturali, ed illustri le tipologie di
pericolosita naturali ricorrenti nel territorio toscano, descrivendo i relativi processi morfodinamici nonché i
rischi ad essi connesse.

TEMA 2

Il candidato, dovendo effettuare un intervento di somma urgenza, per bonificare un’area interessata da
inquinamento da idrocarburi dovuti ad un incidente che ha coinvolto un’autobotte che trasportava gasolio,
disperso in una zona di affioramento di depositi alluvionali molto permeabili, suggerisca le attivita di
indagine sul sottosuolo, di monitoraggio e di verifica dei lavori in modo da impedire che l'inquinamento si
disperda in maniera incontrollata nell’ambiente.

TEMA 3
Il candidato in materia di dighe e invasivi, descriva:

— Le tipologie di dighe previste dal D.M. 24/03/1982

—1 valori dimensionali che permettono di attribuire all'invaso competenza statale o regionale.

—Le casistiche che ai sensi del regolamento regionale su dighe e invasi, DPR
18/R/2010,definiscono lo Stato di rischio indotto per dighe esistenti e per dighe di nuova
realizzazione.

—1 contenuti del progetto preliminare e definitivo per la realizzazione di un nuovo invaso
ricadente in classe, D ai sensi del DPGR 18/R/2010 art.9 comma 4 e ai sensi del DPR 554/1999.
—Quale ulteriore forma autorizzativa & necessario attivare preliminarmente alla progettazione

con relativo riferimento normativo.



Seconda prova scritta

TEMA 1 - GEOLOGIA TECNICA
Il candidato esegua la sezione geologica A e B evidenziata nella Carta Geologica.
Il candidato dopo aver unito sul profilo topografica i punti A e B, che costituiscono i punti di

partenza e di arrivo di una condotta idraulica, individui i tratti in galleria, su condotta forzata ed
eventualmente su una struttura pensile.

Il Candidato:

—Individui i maggiori problemi attesi nella realizzazione della galleria, descrivendo le eventuali
tipologie di intervento atte a prevenirli. Rediga un breve programma dei principali controlli che
dovranno essere effettuati sul terreno preliminarmente all'inizio dei lavori.

—Valuti poi la quantita di rocce che dovranno essere abbattute (prevedendo un diametro di
scavo di 6m),nonché le procedure ottimali di scavo e di smarino, individuando un possibile sito
atto allo smaltimento e la messa in sicurezza dello stesso.

—Valuti le eventuali problematiche relative ai terreni di fondazione della condotta forzata e delle
strutture pensili.
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LEGENDA

DETRITO DI FALDA

Depeositi defrilicl recenti a granulometria variabile, da ben classali a fertemente elerometrici,
in genere sciolli 0 scarsamente cementali. | clasti song prevalentemente carbonalici, a spigoli
vivi 0 moderatamente amolondali, per b pit in accumull massivi 0 grossolanamente stratificati.
Olocene

ALLUVIONI RECENTI E TERRAZZATE

Depositi alluvionali, ghiaiosi, sabbiosi o limo-argiiosi, sane presenti solo lungo il fondovalle
del Mera. Lungo il Nera, a Nord di Scheggino, sono presenti anche deposili lerrazzati pil
antichi.

Olocene

TERRE ROSSE

Prodotti di allerazione e di disscluzione dei carbonati misti a materiale defrilico costiluenti
colri estese e relativamente polenti (> 2 m). In gengre 1appezzano il fondo di depressioni
endoreiche di varia estensione di ongineg carsica.

Olocene

DEPOSITIALLUVIONALL ANTICHL

Conglomerali a cioltoli prevalentemenie calcarei, derivali dalla serie umbsro-marchigiana, con
mairice sabbiosa, cui siintercalano fivelli sabbicsi. Affiorano al margine nordoccidentale defla
sezione (limite della Valie Umbra).! deposili della piana di Borgiano sono di ela pils recenle.
Pleistocene

FORMAZIONE DI BELVEDERE

Argille e argille sillose grigio-brune, intercalate a rari fivelli arenaced. Gli affioramenti, scassi
e di cafliva qualila, sono dislribuili al i soflo del kippen di Castelmonte ed Acqua del Favo,
in giacitura discordame sulle formazioni della Scagla Rossa, Variegala e Cinerea. Lo
spessore 8 di pochi metri.

Serravalliano

BISCIARO

Calcari marnesi grigio scuri e mame grigie. Nella parte bassa strati di selce nera e sottili
imercalaziond di vulcanoclastiti e (fiti, ccracee alfaherazione.

Contiens toraminiferi planctonici (Calapsidrax, Globoquadring, Globigednoides, Globorotalia,
elc. ). Affiora esclusivamente al margine nord-orientale della sezione. Lo spessore affioranie
non supera i 20 m.

Aquitaniano inferiore - Burdigaliano p.p..

SCAGLIA CINEREA

karne e mame argillose grigio-verdi o grigio cenere allermnate. alla base. con cakcan mamost
grigi in strati con spessore da centimelrico a decimeltrico. Localmente infercalazioni di
calcarenili grigie in sirati di 10-80 cm. Centiene foraminiferi plactonici (Globigerina,
Turborotalia, Catapsidrax, efc.).

Eocene superiore p.p. - Aquitaniano inferiore

SCAGLIA VARIEGATA

Marne e marne argillose rosse e grigio-verdi con intercalazioni di calcari marnosi rossi e di
calcarenili. Siratificazione soltile {2-20 cm), rilmica.

Contiene foraminiferi planctonici (Subbotina, Hantkening, Acanmina. Morozovelia, Turbovolalia,
edc. ). Nella parte occidenizle {Vaicieca) la formazione & poco individuabile ed ha uno spessore
esiguo (20 m).

Eocene medio - Eocene superiore p.p.

SCAGLIA ROSSA

Calcari e calcari marnosi da rosati a rosso scuri con noduli e liste di selice generalmente
rosea o rossa. Sono presenti inoflre calcareniti laminate di colore grigio o bianco, pil
abbondanti nella parte orientale. Contiene foraménifen planctonici | Dicaninefla. Globatruncana,
Globolruncanila, Rasita, per la parte crelacea; Planorofaliles. Subboting, Acarinina,
Morozovella per [a parie paleagenica).

Tureniano p.p. - base Eocene medio

SCAGLIA BIANCA

Calcari bianchi o grigi itamenie stratificati, con lisle di seice nera. o grigia. Sono presenti
intercalazioni calcarenitiche, talora calcirudiliche. Nefla parle sommitale, alcuni metri prima
del passaggio alla Scaglia Rossa & in genere presente il Livello Bonarelli (spessore vaiiabile
da m. 0,50 a 1,50) coslituito da scisli bitummosi (“blak shales”), conlenenti resti di pesci e
radiolari,

Contiene foraminiferi planctonici (Rofalipora. Praegloboniruncana, Dicarinella efc.).
Albiano superiore p.p. - Turoniano p.p.

MF

Co

CM

MARNE A FUCOIDI (Scisti a Fucoidi Aucit.)

Argifle marose e argille laminate, gngio scure, 1alora wariegate; ripeiute intercalazioni nere,
bituminose (black shales). Melle parti pilt mamose e mamoso-calcaree frequenti tracce
dendritiche di biolurbazione (Fuceidi Auctt ). Contiene loraminiferi planctonici (Hedbergelfa,
Ticinelia, Planomalina, Rotalipora ecl.). |l passaggio alle formazioni superiore ed inferiore &
progressivo per intercalzioni ripetule di calcari marnosi grigi.

Apliano inferiore p.p. - Albiano superiore p.p.

MAIOLICA

Calcari bianchi a grana finissima e frattura concoide; regofarmente stratificali in strati e
banchi di spessore variabile fra 10 e 60 cm talora con sottili interstrati argilesi grglio-neri.
Sedce grigia in strati o noduli. Giunti infersiraio generalmente stilolitici. Frequenti noduli
sferoidali di marcasile.

Contiene radiolan, tintinnidi e rare ammonii.

Titenico superiore - Aptfano inferiore p.p.

CALCARI DIASPRIGM!

Calcari selcileri, selci comee, argillili selciose, sabbie radiclaritiche, sempre linemente
stratificate. Colore variabile da ressiccio a verde-gngio, fortemente ossidato in affioramento.
Contengeno radiolari e gusci calcarei silicizzali. La parie sommitale defla lormazione &
caratterizzala in genere da calcari e calcan marmosi grigio-verdi o biancasln, fittamenie
stratificati (Calcari a Saccocoma ed Aptict Awelt.), contenenti livelfi ad Aptici, rincoliti e resti
di crinoidi { Saccocoma).

L'eta delia base dei Calcari Diasprigni é variabile dal Bajociano al Calloviano, la
sommita dei Calcari ad Aptici é riferibile al Titonico inferiore.

CALCARI E MARNE A POSIDONIA

Calcari e calcari marnosi grigi o nocciola fittamente e regeiarmenie siratificali con calcareniti
avana in grossi strati (40 - 100 cm) laminali e gradati. Livelli di selce lalora assai abbondanli.
Contengono posidonidi a guscio sottile, talora in livelfi tipo lumachelle con gusci Isoorientati.
Afiiorano sui rilievi ad es! defia Vallocchia, ove si caratlerizzano per una facies spiccalamente
calcareo-detrifica, con spesson che possono raggivngere i 180 m. Danno luogo a caratteristiche
rupi, riconoscibdli a distanza.

Eta della base Aaleniano inferiore, parie aliz, eta del tetto variabile dal Bajociano superiore
al Calloviano.

ROSSO AMMONITICO

Marne & mame argillose passanti a mame calcaree. calcari marnosi e calcan nodulan
fortemente bioturibati. Stratificazione fitta e regolare.Colore prevalente rosso scuro,
sporadicamente verdastro. Talora eteropico alle Marne del Monte Serrone.

Contiene una nicca fauna ad ammoniti, foraminiferi bentonici e posidonidi.

Toarciano medio p.p. - Aaleniano inferiore p.p.

MARNE DEL MONTE SERRONE

Marne e marne argillose grigie, subordinatamente rossicce o verdi, fillamente siratilicate,
con infercalati livedli di calcani marnosi frequenlemente a struttura nodulare ed arnioni di
selce. Nella parte alla livelli calcarenitici con strutture hummocky. Sui rilievi ad est delia
Vallocchia ragggiunge lo spessor di 70 m. con calcareniti assai abbondanti. in sirafi laminali.
gradati, potenti fino ad 1m. La formazione & in genere etercpica alla parte inferiore del Rosso
Ammonitico & solo localmente lo sosiiluisce completamenle. Contiene ammoniti, foraminiferi
bentonici e, alla base, lumachelle coslituite interamente da pasidonidi a guscio softile
{filaments). Nella zona a sud di Borgiano la formazione presenta al suo interno olistoditi di
Calcare Massiccio.

Toarciano inferiore - Toarciano medio p.p.

CORNIOLA

Calcari grigi 0 nocciola, regolarmente strafificali in strali di spessore variabile fra 20 e 50 cm
con noduli e fiste di selce biancastra o grigia. Inlercalazioni di torbiditi calcaree a caratlere
prossimale, pil frequenti alla base. Lo spessore & notevole, superando i 400 m, anche per
la presenza, specie, nella parte bassa, di intercalazioni detriliche abbondanti, anche molto
prossimali, con bancate caotiche di spessore fino a 10 m e olistolili di Calcare Massiccio.
Intersirali argillo-mamosi grigio-verdi frequenti alla sommita.

Contiene spicole di spugna, radiolari, foraminiferi bentonici e sparadiche ammaoditi.
Lotaringiano - Domeriano

CALCARE MASSICCIO

Calcari biancastri o nocciola chiaro, in lacies di piatiafcrma carbonatica; litofacies pid comuni
grainsione e packstone; stratificazione iregolare, talora a caratlere ciclotemico. Contieng
alghe calcaree, foraminiferi @ molluschi.

Hetfiangiano - Sinemuriano p.p.

SEGNI CONVENZIONALI

Stratificazione con inclinaziong 10° - 80°
Stratificazions suborizzontale 0° - 10°

Biratiflcazions rovesclata

Btratificazione subverticala 80° - 90°

Linea di cerniera dl piegs miners

Intarsezlona clivaggle ol plano assialefstralilicaziona
Contatio stratigrafico

Coniaiio telfonico (le freccs indicane Immersiong).
Stria su piano di taglia; la freccla indica |l senso di
scorrimento, Il numero nal carehietto indiea il "rake”

Contatio teftonico sepalio .
Sovrascorrimanta, faglia inversa o transpressiva (“rake” 30° « 809
Faglia diretia o transtensiva (“rake” 30° - 80%)

Faglia frascomrenta ("rake" 0° - 30%)

Nicchia di distacco dl frang

Corpo di frana aftiva

Corpo di frana quiescente

Concide alluvionale & da "gebris flow"

Crlo dl terrazzo

Caviia Ipogea

Sorgente

Cava aftiva: Il tratieggio indica | limiti dell'area di cava

Traccia della sezione



TEMA 2 - GEOMORFOLOGIA E GEOTECNICA
Si dispone di una planimetria relativa a un versante in frana, delle stratigrafie relative a 3 sondaggi
eseguiti e della relativa ubicazione, dei risultati delle prove di laboratorio eseguite su campioni

prelevati durante i sondaggi.

Il Candidato realizzi:

Il profilo topografico secondo la traccia indicata A-A;

analizzando i prospetti stratigrafici dei sondaggi allegati, realizzi la sezione stratigrafica
lungo il profilo topografico suddetto;

sulla base dei risultati delle prove di laboratorio allegate e delle unita stratigrafiche
identificate nella sezione stratigrafica, si indichino le unita geotecniche presenti e se ne
descrivano le principali caratteristiche;

si identifichi nella sezione allegata la pili probabile superficie di scorrimento della frana
motivando tale scelta dal punto di vista stratigrafico, geotecnico e geomorfologico;
dovendo proteggere la strada presente a valle della frana, si descrivano le principali opere
di messa in sicurezza da realizzare.
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@ |9 Descrizione litologica -
Limo di colore da ocra a grigio con frammenti litoidi angolosi (di composizione travertinosa e carbonatica
derivante dalle argille con calcari palombini): consistenza media. Alcuni livelli presentano
un buon grado di umidita; presenza di concrezioni e fiamme di vario colore
290
L1309 |Limo con argilla di colore da ocra a grigio con pochi frammenti litoidi angoelosi (di composizione
C travertinosa e carbonatica derivante dalle argille con calcari palombini): consistenza bassa. Alcuni
—13.60  |livelli presentano un buon grado di umiditd: presenza di livelli di colore scuro con alto contenuto
di materia organica
6.80 = :
Limo di colore avana con molti elementi litoidi anche grossolani a composizione travertinosa; : Sesp=
presenza di livelli di colore scuro con alto contenuto di materia organica: consistenza bassa. e e A
e
—15.50 Ty gy
oo oSia s
Argilla di colore nerastro (materia organica) con elementi litoidi a composizione travertinosa: e
consistenza molto bassa.
—111.50
C
[—112.00
12.50 o
Argille di colore da grigio scuro a grigio-verdastro con frammenti litoidi di piccole dimensioni o livelli e R T
carbonatici centimetrici. Buona consistenza. Livelli calcarenitici da -13.50 a -14.00 _——
14,50 ———
C =
—114.80 =
1610 fondo foro e
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@ |© )= Descrizione litologica ~
Limo di colore da ocra a grigio con frammenti litoidi angolosi {di composizione travertinosa e carbonatica
derivante dalle argille con calcari palombini): Consistenza da media a buona. Alcuni livelli presentano
un buon grado di umidita: livello litoide da -3.00 a -3.20. Presenza di concrezioni ¢ fiamme di vario colore
—t .90
2 230
450 =
250 Argille di colore da grigio scuro a grigio-verdastro con frammenti litoidi di piccole dimensioni o livelli Rt T
: carbonatici centimetrici. Buona consistenza. Livelli calcarenitici da -3.80 a -6.15 e da -9.20 a -9.80
el ———
C ==
- 1740 e e
9.80 fondo foro IR e
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Profondita
(metri)
Stratigrafia
Campioni
Profondita
campioni

SONDAGGIO N. 1

Falda

Descrizione litologica

g Litologia

o]}

(o]

Limo argilloso di colore avana con livelli millimetrici scuri e arancioni {maggiormente sabbiosi);
frammenti litoidi di piccole dimensioni. Terreno di riporto. Consistenza media. Materiale leggermente
umido da-2.10 a-2.50
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Argille di colore da grigio scuro a grigio-verdastro con frammenti litoidi di piccole dimensioni o livelli
carbonatici centimetrici. Tracce di umidita in alcuni livelli sottili. Buona consistenza
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TEMA 3 —SISMICA A RIFRAZIONE
Il Candidato, disponendo di una serie di sismogrammi acquisiti con la tecnica a rifrazione, con
sismografo digitale a 24 canali, con geofoni a cadenza di 5 m, con energizzazione in onde P ed in
onde SH, con 7 registrazioni per tipologia di onde, in un sito perfettamente pianeggiante, esegua:
— Lalettura dei tempi di primo arrivo dei segnali sismici in modo da ricostruire le dromocrone
sia per le onde P che SH.
— Uinterpretazione stratigrafica con le tecniche semplici dei tempi intercetti o delle distanze
critiche.
—  Ricostruisca le sezioni sismo stratigrafiche per le onde P ed onde SH;
— Commenti le sezioni ottenute al fine di stabilire quali siano le condizioni del terreno in
termini di compattezza per la realizzazione degli scavi di fondazione di un edificio per il
quale sono previsti locali interrati fino a -8.00m dal p.c anche in termini di metodologia di
scavo.

— Calcoli il parametro VS30 e definisca la categoria di terreno di fondazione.
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Prova orale

Definire la differenza fra idrologia e idrogeologia.

Aree in cui @ opportuno fare microzonazione sismica nella zona grossetana.
Definizione di microzonazione sismica.

In termini sismici, che cosa & una amplificazione locale e quali fattori la determinano.

In ambiente sismico, in termini qualitativi, quali sono le frequenze pil pericolose per gli
edifici.

In termini sismici, quali sono le caratteristiche di una sabbia in cui si verifica una
liquefazione “perfetta”.

In un processo di frana come e quanto influisce la presenza di acqua.

In condizione di frana, come e dove si installano elementi tiranti.

Con che unita si misura la pressione idrostatica.

Condizioni che aumentano la probabilita di esondazione in condizione di piena.
Normative legate alla derivazione di acqua dolce

Opere di presa in condizione di acque superficiali e profonde.

In limi o limi sabbiosi, quali prove di laboratorio sono pil idonee per la caratterizzazione
geotermica.

Quale & l'ordine di grandezza dell’angolo di attrito di una sabbia.

Quale & I'ordine di grandezza della coesione di una argilla pliocenica tipo quella del senese.
Quale materiale & pil idoneo per il pietrisco di una linea ferroviaria e quali prove si
utilizzano per la sua qualificazione.

Materiali idonei alle opere di difesa delle aree costiere.

Definizione di gelivita .



Prova pratica

Lettura della carta geologica dei monti di Spoleto:

Indicare le pieghe pil evidenti.

Quali sono gli elementi per cui in carta si riconosce con immediatezza la presenza di una
piega

Antiformi e sinformi, anticlicani i sinclicani.

Eta relativa di pieghe e faglie.

Elementi cartografici per I'individuazione di discordanze.

Direzione, immersione e inclinazione di una superficie di separazione fra due unita
cartografiche in base alla morfologia del contatto riportato in carta.

Individuazione di faglie dirette e inverse.

Lettura della carta geologica dell’area compresa fra Siena, Poggibonsi e Castellina in Chianti:

Individuazione dei contatti discordanti.
Il significato dei colori nella carta geologica.

Lettura della carta geologica dei monti di Spoleto:

Le strutture tettoniche pil evidenti.

Individuazione dei sovrascorrimenti.

Inclinazione delle superfici di faglia e di sovrascorrimento.

Come si posiziona in sezione una struttura che & fuori dal profilo scelto.

Faglie e indicatori cinematici
Utilita delle sezioni per la lettura di una carta geologica
Dove si trova una discordanza importante nell’area senese.



