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BANDO DI SELEZIONE PUBBLICA PER TITOLI E COLLOQUIO PER IL CONFERIMENTO DI ASSEGNI DI RICERCA – LETTERA A) DI DURATA 

BIENNALE  

 

o Dipartimento: Ingegneria dell’Informazione e Scienze Matematiche  

o N. posti: 1 

o Acronimo del progetto: SURF  

o Titolo del progetto (ITA): SUperfici RiconFigurabili a basso impatto energetico 

o Titolo del progetto (ENG): Reconfigurable Surfaces with Low Energy Consumption 

o Campo di ricerca1: Engineering 

o Area CUN: Area 9 

o Settore Scientifico Disciplinare: ING-INF/02 CAMPI ELETTROMAGNETICI SETTORE CONCORSUALE 

o Settore concorsuale: 09/F1 CAMPI ELETTROMAGNETICI 

o Descrizione del progetto: Le superfici intelligenti riconfigurabili (RIS - Reconfigurable Intelligent 

Surfaces) rappresentano una tecnologia promettente per migliorare l'efficienza delle comunicazioni 

wireless e ridurre l'impatto energetico dei sistemi di comunicazione. Nel contesto delle reti di 

comunicazione wireless, le RIS sono superfici ingegnerizzate con elementi attivi o passivi che possono 

essere controllati in modo dinamico per modificare le proprietà elettromagnetiche della superficie e 

le caratteristiche del canale di comunicazione. Utilizzando appropriati algoritmi, le RIS possono 

riflettere, rifrangere, o focalizzare le onde radio in modi che migliorano l'intensità del segnale ricevuto 

o riducono l'interferenza. L'obiettivo principale di questo progetto è sviluppare RIS con architetture 

di consumo energetico ottimizzate, utilizzando tecniche avanzate di progettazione e gestione 

dell'energia. Per raggiungere l'obiettivo di ridurre l'impatto energetico, il progetto si concentra su 

diverse aree chiave. In primo luogo, verranno sviluppate nuove tecniche di progettazione e 

ottimizzazione per le RIS al fine di ridurre i requisiti energetici dei dispositivi stessi. In seconda battuta, 

saranno considerate implementazioni innovative dei meccanismi di riconfigurabilità’ che riducono il 

consumo energetico durante le operazioni di commutazione. L'implementazione di superfici 

intelligenti riconfigurabili con ridotto impatto energetico apre nuove opportunità in diversi settori, 

tra cui le reti di comunicazione, l'Internet delle cose (IoT) e le tecnologie wireless. Il progetto mira a 

fornire una soluzione efficiente e sostenibile per migliorare le prestazioni delle comunicazioni 

wireless, riducendo l'impatto ambientale e favorendo lo sviluppo di soluzioni innovative per un futuro 

intelligente e interconnesso. Attraverso simulazioni e prototipazione, verranno valutati i vantaggi 

delle RIS a basso consumo energetico rispetto alle soluzioni tradizionali. I risultati di questo progetto 

contribuiranno allo sviluppo di RIS avanzate con un ridotto impatto energetico, che potranno essere 

impiegate in diversi settori come telecomunicazioni, smart cities, domotica e veicoli autonomi. 

 
1 Ai fini della pubblicazione sul portale europeo, indicare  un campo tra i seguenti: Agricultural sciences; Anthropology; Architecture; Arts; Astronomy; 

Biological sciences; Chemistry; Communication sciences; Computer science; Criminology; Cultural studies; Demography; economics; Educational 

sciences; Engineering; Environmental science; Ethics in Health sciences; Ethics in natural sciences; Ethics in physical sciences; Ethics in social sciences; 

Geography; History; Information science; Juridical sciences; Language sciences; Literature; Mathematics; Medical sciences; Neurosciences; 
Pharmacological sciences; Philosophy; Physics; Political sciences; Psychological sciences; Religious Sciences; Sociology; Technology; Other. 
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L'adozione di tali soluzioni potrebbe portare a notevoli miglioramenti in termini di efficienza 

energetica e prestazioni delle reti wireless, contribuendo alla sostenibilità ambientale e alla riduzione 

dei costi operativi.

o Attività affidate all’assegnista di ricerca (ITA - max 900 caratteri): L’assegnista sarà impegnato nella 

definizione dei requisiti tecnici cui dovrà sottostare la famiglia di Reconfigurable Intelligent Surfaces 

per limitare il consumo energetico, supportato dagli addetti di R&D di Wave Up. Oltre a ciò 

l’assegnista avrà il compito di progettare un prototipo di RIS utilizzando sia i modelli numerici 

sviluppati, sia altri pacchetti software commerciali per l’analisi elettromagnetica (CST Microwave 

Studio, HFSS). Una volta portata a termina la fabbricazione dello stesso, l’assegnista dovrà condurre 

una campagna di misure all'interno delle strutture del laboratorio congiunto MetaSurface Lab per 

verificare la conformità del prototipo ai requisiti tecnici summenzionati.

o Attività affidate all’assegnista di ricerca (ENG - max 900 caratteri): The Post-doc will be involved in 

defining the technical requirements that the family or Reconfigurable Intelligent Surfaces must 

comply with to limit energy consumption, supported by Wave Up’s R&D staff. In addition to this, the 

Post Doc will have the task of designing an RIS prototype using both the numerical models developed 

and other commercial software packages for electromagnetic analysis (CST Microwave Studio, HFSS). 

Once completed the manufacturing, she/he will conduct a measurement campaign within the 

facilities of the Joint Laboratory between UNISI and Wave Up (the Metasurfaces Lab) to verify the 

conformity of the prototype with the aforementioned technical requirements.

o Responsabile scientifico: Prof. Stefano Maci 

o Sede dell’attività di ricerca: Dipartimento di Ingegneria dell’Informazione e Scienze Matematiche (Via 

Roma, 56 Siena) e Wave Up s.r.l. (Via Roma, 77, Siena) 

o Numero massimo di pubblicazioni da allegare alla domanda dell’assegnista: 6 

Firma

_____________________________
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BANDO DI SELEZIONE PUBBLICA PER TITOLI E COLLOQUIO PER IL CONFERIMENTO DI ASSEGNI DI RICERCA – LETTERA A) DI DURATA 

BIENNALE  

 

o Dipartimento: Biotecnologie, Chimica e Farmacia 

o N. posti: 1 

o Acronimo del progetto: AGRIVAL 

o Titolo del progetto (ITA): Ottimizzazione e validazione di metodologie integrate 

spettroscopiche, spettrometriche e di analisi multivariata per la caratterizzazione varietale, 

di origine geografica e di valorizzazione di prodotti agricoli e agroalimentari 

o Titolo del progetto (ENG): Optimization and validation of integrated spectroscopic, spectrometric, 

and multivariate analysis methodologies for varietal and geographical origin characterization, and 

valorisation of agricultural and agrifood products 

o Campo di ricerca1: Chimica 

o Area CUN: 03 

o Settore Scientifico Disciplinare: CHIM/01 (Chimica Analitica) 

o Settore concorsuale: 03/A1 

Descrizione del progetto: La definizione dei requisiti necessari per la valutazione della rispondenza dei 

prodotti agro-alimentari alle norme che ne definiscono le caratteristiche ha permesso lo sviluppo di nuovi 

e accurati metodi di indagine scientifica. Molti ricercatori, in Italia e a livello internazionale, si pongono 

come obiettivo quello di sviluppare strumenti sperimentali e computazionali idonei a rispondere alle 

esigenze specifiche dei potenziali utilizzatori.  

Il progetto si focalizzerà sullo sviluppo di un protocollo combinato sperimentale-computazionale da 

utilizzare per lo studio dell’origine geografica e varietale e, conseguentemente, della tracciabilità dei 

prodotti agricoli e agroalimentari. I metodi sperimentali a disposizione per la produzione di dati analitici 

sono molti e possono essere utilizzati, con elevata flessibilità, su matrici vegetali e/o alimentari diverse. 

L’utilizzo sinergico di approcci sperimentali diversi risulta essere fondamentale per l’ottenimento di dati 

scientificamente validi e affidabili in quanto, sebbene richieda tempi di analisi più lunghi e costi maggiori 

per la produzione dei risultati, garantisce una significativa riduzione di variabilità del sistema investigato 

e una maggiore affidabilità del dato ottenuto. L’utilizzo di differenti metodologie computazionali per 

l’analisi di dati sperimentali consente, inoltre, di definire il migliore approccio di Analisi Multivariata per 

ogni specifico sistema e per ogni tipo di analisi.  L’ampia flessibilità dell’utilizzo combinato di metodi 

sperimentali e computazionali offre, infine, uno strumento efficiente ed efficace per la caratterizzazione 

varietale, la certificazione dell’origine geografica e la valorizzazione di un prodotto agricolo e/o 

agroalimentare, qualora siano disponibili matrici di riferimento geograficamente affidabili. 

                                                 
1 Ai fini della pubblicazione sul portale europeo, indicare  un campo tra i seguenti: Agricultural sciences; Anthropology; Architecture; Arts; Astronomy; 

Biological sciences; Chemistry; Communication sciences; Computer science; Criminology; Cultural studies; Demography; economics; Educational 
sciences; Engineering; Environmental science; Ethics in Health sciences; Ethics in natural sciences; Ethics in physical sciences; Ethics in social sciences; 

Geography; History; Information science; Juridical sciences; Language sciences; Literature; Mathematics; Medical sciences; Neurosciences; 

Pharmacological sciences; Philosophy; Physics; Political sciences; Psychological sciences; Religious Sciences; Sociology; Technology; Other. 
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o Attività affidate all’assegnista di ricerca (ITA – max 900 caratteri): 

L’assegnista di ricerca svilupperà un protocollo combinato sperimentale-computazionale da utilizzare 

per lo studio dell’origine geografica e varietale e, conseguentemente, della tracciabilità e la 

valorizzazione di produzioni agricole e alimentari. L’uso combinato di metodologie strumentali di 

avanguardia e approcci computazionali/chemiometrici per l’analisi di dati sperimentali consentirà di 

definire il migliore approccio per ogni specifica matrice vegetale. In particolare, saranno applicate le 

principali tecniche spettroscopiche (NMR, EPR, FT-IR, UV-Visibile) spettrometriche (ICP-MS, IRMS, MS-

Orbitrap, Tof-SIMS) e cromatografiche (UHPLC) per la costruzione della matrice dei dati sperimentali. 

Questi dati saranno successivamente analizzati tramite tecniche computazionali di analisi multivariata 

(PCA, CA, LDA, etc.). 

o Attività affidate all’assegnista di ricerca (ENG - max 900 caratteri):  

The researcher will develop a combined experimental-computational protocol to be used for the study 

of geographical and varietal origin, and consequently, traceability and valorisation of agricultural and 

food productions. The combined use of forefront instrumental methodologies and 

computational/chemometric approaches for the analysis of experimental data will bring about the 

characterization of complex plant matrix. In particular, the main spectroscopic (NMR, EPR, FT-IR, UV-

Visible), spectrometric (ICP-MS, IRMS, MS-Orbitrap, Tof-SIMS), and chromatographic techniques 

(U/HPLC) will be applied for constructing the experimental data matrix. These data will subsequently be 

analysed through computational techniques of multivariate analysis (PCA, CA, LDA, etc.). 

o Responsabile scientifico dell’assegno di ricerca:  

Prof Gabriella Tamasi 

o Sede dell’attività di ricerca:  

Università di Siena - Dipartimento di Biotecnologie, Chimica e Farmacia 

o Numero massimo di pubblicazioni da allegare alla domanda dell’assegnista: 2 

Firma 
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BANDO DI SELEZIONE PUBBLICA PER TITOLI E COLLOQUIO PER IL CONFERIMENTO DI ASSEGNI DI RICERCA – LETTERA A) DI DURATA 

BIENNALE  

 

o Dipartimento: Dipartimento di Scienze Fisiche, della Terra e dell’Ambiente 

o N. posti: 1 

o Acronimo del progetto: FITOSKIN 

o Titolo del progetto (ITA): Scoperta e ri-scoperta di piante officinali toscane per la salute della pelle e 

per l'aging cutaneo mediante metodologia multidisciplinare 

o Titolo del progetto (ENG): Discovery and re-discovery of Tuscan medicinal plants for skin health and 

skin ageing through multidisciplinary methodology 

o Campo di ricerca1: Biological sciences 

o Area CUN: AREA 05 

o Settore Scientifico Disciplinare:Bio/15 

o Settore concorsuale: 05/A1- BOTANICA 

o Descrizione del progetto: Il progetto si propone di creare una struttura sperimentale preclinica tesa 

alla scoperta e ri-scoperta di piante officinali del territorio Toscano utili per la salute della pelle; in 

particolare il progetto prevede la valorizzazione di sottoprodotti di alcune filiere alimentari tipiche 

della regione Toscana che possano avere un ruolo nell’aging cutaneo. Il mercato italiano dei prodotti 

vegetali per la salute, è uno dei trainanti il mercato italiano, in particolare nel settore 

dell’integrazione alimentare e nella fitocosmesi funzionale; è tuttavia assolutamente necessaria la 

consapevolezza che la fitoterapia “scientifica” oggi necessita di una metodologia di ricerca e 

sviluppo integrata e multidisciplinare. Il presente progetto si basa sull'esperienza consolidata nel 

settore della fitoterapia del gruppo di ricerca universitario proponente, che ha acquisito 

competenze nello screening prevalidato per lo studio dei prodotti naturali a partire da conoscenze 

etnobotaniche/etnofarmacologiche. Il progetto avrà come obiettivo specifico il possibile recupero e 

la valorizzazione di specie medicinali del territorio Toscano utili nell’aging cutaneo. Mediante 

moderne tecniche bioinformatiche, analisi omic-based e protocolli integrati di validazione 

vitro/silico saranno studiate le correlazioni tra composizione chimica e attività biologica e le 

caratteristiche farmacocinetiche e farmacodinamiche di innovativi preparati vegetali. Saranno 

valutati: le condizioni ottimali di raccolta ed estrazione delle specie in esame, la composizione 

fitochimica e i marcatori biologici per la titolazione degli estratti, la tossicità simulata mediante 

combinazione di complessi modelli in vitro e metodi computazionali, l'efficacia del preparato e i 

meccanismi d'azione mediante metodologie di biologia cellulare e molecolare. 

                                                 
1

Ai fini della pubblicazione sul portale europeo, indicare  un campo tra i seguenti: Agricultural sciences; Anthropology; Architecture; Arts; 

Astronomy; Biological sciences; Chemistry; Communication sciences; Computer science; Criminology; Cultural studies; Demography; economics; 
Educational sciences; Engineering; Environmental science; Ethics in Health sciences; Ethics in natural sciences; Ethics in physical sciences; Ethics in 

social sciences; Geography; History; Information science; Juridical sciences; Language sciences; Literature; Mathematics; Medical sciences; 

Neurosciences; Pharmacological sciences; Philosophy; Physics; Political sciences; Psychological sciences; Religious Sciences; Sociology; 
Technology; Other. 
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o Attività affidate all’assegnista di ricerca (ITA- max 900 caratteri): L’assegnista agirà come 

intermediario tra l’Impresa cofinanziatrice e l’Università di Siena, facilitando il trasferimento di 

informazioni e competenze essenziali per il successo del progetto. Utilizzando le sue conoscenze 

accademiche, collaborerà con i partner per sviluppare nuove competenze tecniche necessarie per 

raggiungere i tre obiettivi operativi. Inizialmente, parteciperà alla pianificazione per identificare 

specie autoctone e sottoprodotti per la preparazione di estratti biologicamente attivi per 

l'invecchiamento cutaneo. Successivamente, condurrà analisi fitochimiche e cellulari su HaCaT e 

HFF per valutare la tossicità e l'attività antiossidante delle specie studiate. L'assegnista collaborerà 

alla sperimentazione del prototipo ideato, e alle relative analisi con il partner. Al termine di ciascun 

obiettivo operativo, redigerà una relazione scientifica e si occuperà della preparazione di 

pubblicazioni scientifiche basate sui risultati del progetto. 

o Attività affidate all’assegnista di ricerca (ENG - max 900 caratteri): The research fellow will act as 

an intermediary between the co-funding enterprise and the University of Siena, facilitating the 

transfer of information and skills essential for the success of the project. Using his or her academic 

knowledge, he or she will collaborate with partners to develop new technical skills necessary to 

achieve the three operational objectives. Initially, she will participate in planning to identify native 

species and by-products for the preparation of biologically active extracts for skin ageing. 

Subsequently, he/she will conduct phytochemical and cellular laboratory analyses on HaCaT and 

HFF to assess the toxicity and antioxidant activity of the studied species. The research fellow will 

collaborate in the experimentation of the prototype designed, and in the related analyses with the 

partner. At the end of each operational objective, he/she will draft a scientific report and prepare 

scientific publications based on the project results. 

o Responsabile scientifico: Elisabetta Miraldi 

o Sede dell’attività di ricerca: Dipartimento Scienze Fisiche, della Terra e dell’Ambiente, Strada 

Laterina 8, Siena 

o Numero massimo di pubblicazioni da allegare alla domanda dell’assegnista: 5 

Firma 
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BANDO DI SELEZIONE PUBBLICA PER TITOLI E COLLOQUIO PER IL CONFERIMENTO DI ASSEGNI DI RICERCA – LETTERA A) DI DURATA BIENNALE

o Dipartimento: Scienze Sociali Politiche e Cognitive

o N. posti: 1

o Acronimo del progetto: FRESIA

o Titolo del progetto (ITA): Il Federated REinforcement learning come Soluzione di IA per le

gestione dei flussi energetici delle comunità energetiche rinnovabili

o Titolo del progetto (ENG): Federated REinforcement learning as an AI Solution for energy flow

management of renewable energy communities

o Campo di ricerca1: Computer science

o Area CUN: 1

o Settore Scientifico Disciplinare: INF/01

o Settore concorsuale: 01/B1 Informatica

o Descrizione del progetto: Il progetto FRESIA si pone l’obiettivo di rendere affidabile ed efficace la

transizione energetica dai combustibili fossili alle energie rinnovabili con particolare riferimento alle

Comunità Energetiche Rinnovabili (CER). FRESIA affronta la nascente sfida di scalare gli algoritmi di

Reinforcement Learning (RL) rispetto alle dimensioni crescenti delle CER, che, sulla base di quanto

osservato in altri Paesi, possono aumentare fino a decine di migliaia di unità. Sebbene siano stati

ottenuti importanti risultati con soluzioni centralizzate queste presentano delle criticità

implementative all’aumentare del numero di nodi appartenenti ad una CER. Il progetto FRESIA si

propone di superare tali limiti proponendo una soluzione distribuita basata sull’emergente tecnica

dell’apprendimento federato, in particolare il Federated Reinforcement Learning (FRL).

o Attività affidate all’assegnista di ricerca (ITA - max 900 caratteri): Ideazione, progettazione e

sviluppo dei modelli di Federated Reinforcement Learning (FRL) per la gestione dei flussi energetici

nelle CER. Elaborazione degli algoritmi matematici alla base dei sistemi di apprendimento basati sia

su sistemi algebrici (per i paradigmi computazionali fondati sulle reti neurali ispirate dal

comportamento tutto o niente del corpo cellulare dei neuroni) che su sistemi di equazioni

1
Ai fini della pubblicazione sul portale europeo, indicare un campo tra i seguenti: Agricultural sciences; Anthropology; Architecture; Arts;

Astronomy; Biological sciences; Chemistry; Communication sciences; Computer science; Criminology; Cultural studies; Demography; economics;

Educational sciences; Engineering; Environmental science; Ethics in Health sciences; Ethics in natural sciences; Ethics in physical sciences; Ethics in

social sciences; Geography; History; Information science; Juridical sciences; Language sciences; Literature; Mathematics; Medical sciences;

Neurosciences; Pharmacological sciences; Philosophy; Physics; Political sciences; Psychological sciences; Religious Sciences; Sociology;

Technology; Other.
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differenziali per i paradigmi computazionali ispirati al comportamento delle sinapsi tra neuroni.

Partecipazione alla creazione di un ambiente virtuale di simulazione basato su OpenAI Gym per

valutare le soluzioni proposte. Primo porting delle soluzioni in contesti reali.

o Attività affidate all’assegnista di ricerca (ENG - max 900 caratteri): Conception, design and

development of Federated Reinforcement Learning (FRL) models for energy flow management in

ERCs. Development of mathematical algorithms underlying learning systems based on both algebra

systems (for computational paradigms based on neural networks inspired by the all-or-nothing

behavior of the cell body of neurons) and differential equations (for computational paradigms

inspired by the behavior of synapses between neurons). Participation in the creation of a virtual

simulation environment based on OpenAI Gym to evaluate the proposed solutions. First porting of

the solutions to real-world contexts.

o Responsabile scientifico: Antonio Rizzo

o Sede dell’attività di ricerca: Laboratorio di Interaction Design - DISPOC

o Numero massimo di pubblicazioni da allegare alla domanda dell’assegnista: 3

Firma
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BANDO DI SELEZIONE PUBBLICA PER TITOLI E COLLOQUIO PER IL CONFERIMENTO DI ASSEGNI DI RICERCA – LETTERA A) DI DURATA BIENNALE

o Dipartimento: Scienze Sociali Politiche e Cognitive

o N. posti: 1

o Acronimo del progetto: FRESIA

o Titolo del progetto (ITA): Il Federated REinforcement learning come Soluzione di IA per le

gestione dei flussi energetici delle comunità energetiche rinnovabili

o Titolo del progetto (ENG): Federated REinforcement learning as an AI Solution for energy flow

management of renewable energy communities

o Campo di ricerca1: Computer science

o Area CUN: 1

o Settore Scientifico Disciplinare: ING-INFO/05

o Settore concorsuale: 09/H1 - SISTEMI DI ELABORAZIONE DELLE INFORMAZIONI

o Descrizione del progetto: Il progetto FRESIA si pone l’obiettivo di rendere affidabile ed efficace la

transizione energetica dai combustibili fossili alle energie rinnovabili con particolare riferimento alle

Comunità Energetiche Rinnovabili (CER). FRESIA affronta la nascente sfida di scalare gli algoritmi di

Reinforcement Learning (RL) rispetto alle dimensioni crescenti delle CER, che, sulla base di quanto

osservato in altri Paesi, possono aumentare fino a decine di migliaia di unità. Sebbene siano stati

ottenuti importanti risultati con soluzioni centralizzate queste presentano delle criticità

implementative all’aumentare del numero di nodi appartenenti ad una CER. Il progetto FRESIA si

propone di superare tali limiti proponendo una soluzione distribuita basata sull’emergente tecnica

dell’apprendimento federato, in particolare il Federated Reinforcement Learning (FRL).

o Attività affidate all’assegnista di ricerca (ITA - max 900 caratteri): Ideazione, progettazione e

sviluppo dei modelli di Federated Reinforcement Learning (FRL) per la gestione dei flussi energetici

nelle CER. Valutazione dell’efficacia comparativa dei modelli considerando le sfide di scalabilità e la

privacy dei dati sensibili. Partecipazione alla creazione di un ambiente virtuale di simulazione basato

su OpenAI Gym per valutare le soluzioni proposte. Primo porting delle soluzioni in contesti reali.

1
Ai fini della pubblicazione sul portale europeo, indicare un campo tra i seguenti: Agricultural sciences; Anthropology; Architecture; Arts;

Astronomy; Biological sciences; Chemistry; Communication sciences; Computer science; Criminology; Cultural studies; Demography; economics;

Educational sciences; Engineering; Environmental science; Ethics in Health sciences; Ethics in natural sciences; Ethics in physical sciences; Ethics in

social sciences; Geography; History; Information science; Juridical sciences; Language sciences; Literature; Mathematics; Medical sciences;

Neurosciences; Pharmacological sciences; Philosophy; Physics; Political sciences; Psychological sciences; Religious Sciences; Sociology;

Technology; Other.
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o Attività affidate all’assegnista di ricerca (ENG - max 900 caratteri): Conception, design and

development of Federated Reinforcement Learning (FRL) models for energy flow management in

CERs. Evaluation of the comparative effectiveness of the models considering scalability challenges

and privacy of sensitive data. Participation in the creation of a virtual simulation environment based

on OpenAI Gym to evaluate the proposed solutions. Initial porting of the solutions to real-world

contexts.

o Responsabile scientifico: Antonio Rizzo

o Sede dell’attività di ricerca: Laboratorio di Interaction Design - DISPOC

o Numero massimo di pubblicazioni da allegare alla domanda dell’assegnista: 3

Firma

_____________________________
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